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L. RIASSUNTO 



Un serbatoio di combustibile per autoveicoli, ad esempio un serbatoio 
di GPL, contiene al suo interno almeno un componente elettrico ed ha 
una parete od una piastra recante almeno un connettore per il 
collegainento del componente elettrico con una linea elettrica esterna 
al serbatoio. II connettore elettrico presenta un corpo (30) di 
materiale sintetico o di materiale elastomero direttamente stampato 
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per anelli di tenuta di materiale elastomero (31,35). Nel caso esso 
sia costituito di materiale elastomero, esso garantisce direttamente 
la funzione di tenuta. In ogni caso, sono previsti mezzi per 
sollecitare a compressione assiale la parte che assolve alia funzione 
di tenuta . 
(Figura 4) 
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TESTO DELLA DESCRIZIONE Z ^ 

La presente invenzione si rif erisce ai serbatoi ^ ^ 

< 

di combustibile per autoveicoli, in particolare ai 
serbatoi di GPL per autoveicoli. 

La Richiedente ha studiato e sviluppato da tempo 
sistemi di alimentazione ad iniezione di GPL per 
motori di autoveicoli, utilizzanti una pluralita di 
iniettori di GPL associati ai cilindri del motore, 
che vengono aliment at i con GPL proveniente da un 
serbatoio . 

Sistemi di alimentazione del tipo sopra indicato 
sono ad esempio descritti ed illustrati nel brevetto 
europeo EP-B-0 725 205 e nel brevetto europeo EP-B-0 
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922 851 della stessa Richiedente, nonche nei 
corrispondenti brevetti US-A-5 592 924 e US-A-6 050 
237. La Richiedente e anche titolare di varie 
domande di brevetto relative al serbatoio del 
sistema di alimentazione ed ai vari componenti 
elettrici ed idraulici che sono associati ad esso. 
Tipicamente, il serbatoio presenta un corpo cavo 
all'interno del quale sono alloggiati uno o piu 
componenti elettrici. Ad esempio, all'interno del 
serbatoio e predisposta una pompa di alimentazione 
del GPL, destinata ad operare immersa nel GPL 
contenuto all'interno del serbatoio ed azionata da 
un motore elettrico pure contenuto all'interno del 
serbatoio. II serbatoio e anche prowisto di uno o 
piu sensori di livello che richiedono anch'essi 
connessioni elettriche. 

I vari raccordi di collegamento del serbatoio 
con le linee elettriche ed idrauliche del sistema di 
alimentazione di GPL al motore dell ' autoveicolo sono 
predisposti su una piastra di chiusura che copre una 
bocca prevista nel corpo del serbatoio. Una 
struttura di questo tipo e ad esempio descritta ed 
illustrata nella domanda di brevetto europeo EP 1 
249 596 della Richiedente. Alio scopo di consentire 
il collegamento elettrico fra i componenti elettrici 
contenuti all'interno del serbatoio e le linee 
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elettriche esterne al serbatoio, la suddetta piastra 

di chiusura e prowista di uno o piu organi 

connettori che devono da un lato garantire il 

collegamento elettrico e dall'altro lato garantire 

1 ' ermeticita del serbatoio in presenza di una 

differenza di pressione fra l'interno del serbatoio 

e l'esterno, quale quella che si verifica in 

esercizio con sistemi di alimentazione di GPL del 

tipo sopra indicato. 

Naturalmente, il medesimo problema pud anche 

insorgere in sistemi di alimentazione utilizzanti On 

combustibili diversi quali i serbatoi per sistemi di ^ — 

O mi 

alimentazione a metano o in generale qualsiasi altro Z ^jg 

mO 

serbatoio di combustibile in cui occorra da un lato ^ 
consentire il collegamento elettrico con componenti 
disposti all'interno del serbatoio e dall'altro lato 
garantire 1' ermeticita del serbatoio stesso, in 
particolare in presenza di un salto di pressione fra 
interno ed esterno. 

La figura 2 dei disegni annessi illustra un 
organo connettore secondo la tecnica nota, 
utilizzato in serbatoi del tipo sopra indicato. In 
tale figura, il numero 1 indica una porzione della 
parete o piastra di chiusura del serbatoio, avente 
un'apertura passante 2 in cui e montata una boccola 
di acciaio 3 prowista di una flangia 4 con fori 5 



(uno solo dei quali e visibile nella figura) per 
l'impegno di viti di fissaggio alia parete 1. La 
boccola 3 presenta sulla sua superficie esterna una 
gola circonf erenziale in cui e ricevuto un anello di 
tenuta 6 che assicura la tenuta fra la boccola 3 e 
la parete 1. All'interno della boccola 3 e disposto 
un disco di vetro 7 ricavato di fusione direttamente 
all'interno della boccola 3, in modo da farlo 
aderire a questa. II disco 7 e pure fuso 
direttamente sopra quattro perni conduttori 8 (solo 
tre dei quali sono visibili nella figura) che 
sporgono assialmente dalle estremita opposte della 
boccola 3 e dalle facce opposte della parete. 1, 
ciascun perno conduttore essendo destinato ad essere 
connesso alle sue estremita rispet tivamente ad una 
linea di collegamento interna al serbatoio ed a una 
linea di collegamento esterna al serbatoio. 

Nei connettori elettrici del tipo noto sopra 
illustrato, il vetro fuso direttamente all'interno 
della boccola di acciaio 3 e sopra i perni 
conduttori 8 assicura l'ermeticita del serbatoio 
anche in presenza di una differenza di pressione fra 
interno ed esterno. L ' inconveniente di tale 
soluzione nota risiede nel fatto che il disco di 
vetro 7 e relativamente fragile ed e soggetto a 
rischio di cricche o fratture a seguito ad esempio 
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di shock termici o di una manipolazione non prudente 
del serbatoio o dei suoi componenti, particolarmente 
in fase di assemblaggio . Ad esempio, l'operatore 
addetto all ' assemblaggio pud inawertitamente 
deformare uno o piu dei perni conduttori 8 durante 
la loro connessione elettrica ai rispettivi 
terminali di collegamento, con conseguente 
sollecitazione meccanica del disco di vetro 7. 

Un ulteriore inconveniente risiede del fatto che 
i dispositivi noti del tipo sopra indicato risultano 
di costruzione relativamente complessa e costosa. 

Lo scopo della presente invenzione e quello di 
realizzare un organo connettore per collegament i 
elettrici attraverso una parete di un serbatoio di 
combustibile di autoveicolo che sia esente dagli 
inconvenienti sopra menzionati. E ' in particolare 
uno scopo dell ' invenzione realizzare un organo 
connettore che da un lato sia in grado di garantire 
l'ermeticita del serbatoio anche in presenza di una 
differenza di pressione tra la cavita interna al 
serbatoio e 1 # ambient e esterno, e dall'altro lato 
abbia una struttura di costruzione relativamente 
semplice ed economica, resistente ed affidabile in 
esercizio . 

In vista di raggiungere tale scopo, 1' invenzione 
ha per oggetto un organo connettore per collegamenti 



elettrici attraverso una parete di un serbatoi'o di 
combustibile di autoveicolo, caratterizzato dal 
fatto che comprende un corpo almeno parzialmente 
costituito di materiale sintetico o di materiale 
elastomero in cui sono annegati uno o piu perni 
conduttori emergenti da entrambe le estremita di 
detto corpo. 

In una prima forma di attuazione, il corpo del 

connettore elettrico e costituito di materiale 

sintetico direttamente stampato sopra i perni 

conduttori e presenta sedi per anelli di tenuta che 2 O 

garantiscono la tenuta fra corpo del connettore e O ^ ~ : 

sede in cui esso e ricevuto, nonche fra corpo del — -i: 

M O 

connettore e ciascun perno conduttore. ^ ^ 

Pref eribilmente, nel caso di tale forma di 
attuazione, il corpo del connettore presenta una 
porzione cilindrica destinata ad essere ricevuta in 
un foro passante di una parete o piastra di chiusura 
del serbatoio, con una flangia d' estremita prowista 
di fori per 1 ' impegno di viti di fissaggio a tale 
parete o piastra. La porzione cilindrica presenta 
una gola circonf erenziale che riceve un anello di 
tenuta destinato a cooperare con la superficie del 
foro che funge da sede per il connettore, mentre la 
flangia d' estremita del corpo del connettore 
presenta sulla sua faccia frontale una o piu sedi 
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per anelli di tenuta che sono interposti ciascuno 

fra un rispettivo perno conduttore e il corpo del 

connettore. Sempre in questo caso, gli anelli di 

tenuta associati ai vari perni conduttori sono 

compressi assialmente da rispettive porzioni 

sporgenti all'interno di dette cavita di una piastra 

di copertura giustapposta alia flangia del 

connettore ed assicurata ad essa ad esempio mediante 

le stesse viti di fissaggio del connettore alia 

piastra di chiusura del serbatoio. 

In una seconda forma di attuazione, l'intero Oo 

on ~l 
<C ^ 

corpo del connettore e costituito da un materiale O 1=2 

sintetico od elastomero direttamente stampato sopra 

i perni conduttori ed atto ad assicurare esso stesso 3 z 

la tenuta sia in corrispondenza della superficie di 

contatto fra perni conduttori e corpo del 

connettore, sia in corrispondenza della superficie 

di contatto fra corpo del connettore e la parete del 

foro nella piastra di chiusura del serbatoio 

fungente da sede per il connettore stesso. Anche nel 

caso di tale seconda forma di attuazione e 

pref eribilmente prevista una piastra ausiliaria che 

viene assicurata alia piastra del serbatoio per 

porre sotto carico di compressione il corpo del 

connettore nella sua sede entro la piastra del 

serbatoio, cosi da garantire che esso sia in grado 



di assolvere in modo ottimale alia funzione di 
tenuta. 

Grazie alle caratterist iche sopra indicate, il 
connettore elettrico passacavo dell ' invenzione e in 
grado da un lato di consentire un collegamento 
elettrico efficiente dei componenti elettrici 
disposti all'interno del serbatoio con le linee 
elettriche esterne e dall'altro lato di garantire 
1 ' ermeticita del serbatoio anche in presenza di 
salti di pressione elevati fra la cavita interna al 
serbatoio e 1'ambiente esterno. La struttura del 
connettore elettrico secondo 1' invenzione risulta 
inoltre relat ivamente semplice e di costruzione 
economica. Infine, il dispositivo secondo 

1' invenzione non e soggetto ai rischi di rottura che 
si verificano invece nel caso della tecnica nota a 
causa della fragilita dell ' elemento di vetro sopra 
descritto . 

Ulterior! caratterist iche e vantaggi 

risulteranno dalla descrizione che segue con 
riferimento ai disegni annessi, forniti a puro 
titolo di esempio non limitativo, in cui : 

- la figura 1 illustra in modo schematico e a 
titolo di esempio un serbatoio di GPL secondo la 
tecnica nota, 

la figura 2 illustra 1 ' organo connettore 



secondo la tecnica nota, gia sopra descritto, 

- la figura 3 e una vista prospettica di una 
prima forma di attuazione di un connettore elettrico 
. secondo 1 ' invenzione , 

la figura 4 e una vista in sezione del 
connettore della figura 3, e 

- le figure 5, 6, 7 e 8 illustrano quattro 
diverse varianti di una seconda forma di attuazione 
dell ' invenzione . 

Nella figura 1, il numero 101 indica nel suo 
insieme un serbatoio di GPL realizzato secondo la 
tecnica nota, per alimentare il GPL ad una pluralita 
di iniettori I associati ai vari cilindri del 
motore. Il serbatoio 101 presenta una struttura cava 
102 realizzata in modo da garantire la tenuta alle 
pressioni di esercizio previste per un impianto del 
tipo in discussione. La struttura cava 102 presenta 
un'apertura superiore chiusa da una flangia di 
servizio 103 portante i vari elementi di raccordo e 
connessione del serbatoio al sistema di 
alimentazione . A tal fine, il serbatoio 101 presenta 
una prima apertura passante 104 attraverso cui e 
montata la struttura di un gruppo 105 collegato ad 
una linea 106 per la mandata del GPL ad un 
collettore di distribuzione o rail 107, che 
distribuisce il GPL fra i vari iniettori I. Il 
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gruppo 105 include una elettrovalvola di 
intercettazione 108 destinata a chiudersi 
interrompendo la comunicazione del serbatoio con 
l'esterno in condizioni di emergenza predeterminate , 
nonche una valvola limitatrice di portata 109. II 
gruppo 105 riceve il GPL at t raver so la linea 110 
dalla pompa 111 comandata da un motore elettrico 
111a la cui struttura e connessa mediante un 
elemento di connessione 112 alia flangia di servizio 
103. 11 montaggio della pompa 111 pud comunque 
essere realizzato in un qualunque altro modo, come 
verra indicato anche nel seguito. Alia struttura 
della pompa 111 e inoltre collegata la struttura di 
un dispositivo sensore 113 del livello di GPL. 
L'alimentazione elettrica dell ' elettrovalvola 8, 
della pompa 111 e del sensore 113 e garantita da un 
connettore elettrico 114 che e montato attraverso 
un'apertura passante 115 della flangia di servizio 
103 . 

Come gia ampiamente illustrate la presente 
invenzione si riferisce a nuove realizzazioni di 
tale connettore. 

La flangia 103 presenta inoltre un'ulteriore 
apertura passante 116 entro cui e montato un gruppo 
117 includente due valvole 118,119. La valvola 118 e 
una valvola di ritorno, che e connessa ad una linea 
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120 per il flusso all'interno del serbatoio del GPL 
alimentato in eccesso al rail 107. La valvola 119 e 
la valvola utilizzata per il riempimento del 
serbatoio ed e associata ad un ulteriore sensore di 
livello 121. Alia flangia 103 e inoltre associata 
una valvola di sicurezza 122 che impedisce che la 
pressione all'interno del serbatoio superi un valore 
di soglia predeterminato . 

La figura 1 mostra una soluzione tradizionale di 
serbatoio in cui la flangia 103 presenta fori 
passanti attraversati dai vari componenti sopra 



descritti. La presente invenzione potrebbe essere < Q 

5 Ej 

anche realizzata con un serbatoio avente una Z; !dfc! 

^ 

struttura innovativa che ha f ormato oggetto della m 2 

precedente domanda di brevetto italiana n. 
TO2001A000360 della stessa Richiedente, in cui 
almeno alcuni dei suddetti componenti sono fissati 
alia superficie inferiore della piastra, senza 
passare attraverso di essa. 

Nelle figure 3-8, le parti corrispondent i a 
quelle illustrate nella figura 2 sono indicate con 
lo stesso numero di rif erimento . 

Nel caso della soluzione illustrata nelle figure 
3,4, il connettore elettrico comprende un corpo 30 
di materiale sintetico, ad esempio di materiale 
termoplastico, che e stampato direttamente sopra i 
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perni conduttori 8. Per migliorare la tenuta del 
collegamento fra il corpo 30 ed i perni 8 rispetto a 
possibili movimenti assiali di tali perni, questi 
ultimi presentano porzioni 8a a sezione ridotta 
intorno alle quali pure si impegna il materiale del 
corpo 30. II corpo 30 del connettore presenta una 
porzione cilindrica destinata ad essere ricevuta nel 
foro 2 della piastra 1, avente una gola 
circonf erenziale in cui e montato un anello di 
tenuta 31 che assicura la tenuta fra la parete del 
corpo 30 e la parete del foro 2. II corpo 30 
incorpora inoltre in un sol pezzo una flangia 32 con 
fori 33 per 1 ' impegno di viti di fissaggio (non 
illustrate) alia piastra 1. Sulla sua faccia 
frontale, la flangia 32 presenta cavita assiali 34 
ciascuna delle quali e attraversata da un rispettivo 
perno conduttore 8. Un anello di tenuta 35 e 
interposto fra ciascun perno conduttore 8 e la 
parete della rispettiva cavita 34, alio scopo di 
garantire la tenuta anche in presenza di un salto di 
pressione fra la superficie di ciascun perno 
conduttore 8 ed il corpo 30 del connettore. Al fine 
di migliorare la tenuta, ciascun anello di tenuta 35 
e precaricato assialmente in quanto premuto da una 
rispettiva porzione sporgente 36 di una piastra di 
copertura 37 che e giustapposta alia flangia 32 e 
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che e f issata a questa mediante le stesse viti di 
fissaggio della flangia alia piastra 1. 

Le figure 5-8 illustrano quattro varianti di una 
seconda forma di attuazione dell ' invenzione che 
differisce da quella illustrata nelle figure 3,4 per 
il fatto di non comprendere anelli di tenuta, in 
quanto e il corpo stesso del connettore che assolve 
anche la funzione di tenuta. Anche in tali figure, 
le parti corrispondent i a quelle delle figure gia 
sopra descritte sono indicate con lo stesso numero o$ ^ 

di rif erimento . 2 O 

Nel caso della figura 5, il corpo 30 del O 

z m » 

connettore e costituito da un blocco cilindrico di — =■ ^ 

materiale elastomero ricevuto in una rispettiva sede 
definita dalla parete del foro 2 e premuto 
assialmente contro una battuta anulare del foro 2 da 
una piastra 37 fissata alia piastra 1 mediante viti 
38. I perni conduttori 8 presentano, oltre alle 
sezioni ristrette 8a, anche delle porzioni con 
profilo a labirinto 8b, al fine di migliorare 
ulteriormente la tenuta fra corpo 3 0 e perni 8. Come 
gia detto, e. lo stesso corpo 30, che e realizzato di 
materiale elastomero, che assicura la tenuta anche 
in presenza di un salto di pressione. La piastra di 
copertura 3 7 garantisce anche la stabilita del 
collegamento fra piastra 1 e corpo 30 durante la 



3z 
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manipolazione della piastra 1 in fase di 
assemblaggio . 

La f igura 6 illustra una soluzione 
sostanzialmente corrispondente a quella della figura 
4 salvo il fatto che in questo caso la piastra 1 
presenta sulla sua faccia rivolta verso l'esterno 
del serbatoio quattro fori separati comunicanti con 
una sede del corpo 3 0 attraverso i quali si 
impegnano quattro protuberanze 3 0a del corpo 30. 
Tale realizzazione e piu complessa rispetto a quella q 3 

della figura 5, ma piu sicura dal punto di vista 
dell ' isolamento dei perni conduttori . La piastra di 
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copertura 37 ha la stessa funzione gia illustrata z$ 
nella figura 4 ed e pref eribilmente costituita, come 
gia nel caso della figura 5, di materiale plastico. 

La figura 7 illustra un ulteriore variante 
sostanzialmente simile a quella della figura 6, con 
l'unica differenza che in questo caso le quattro 
protuberanze 3 0a sono predisposte sull ' estremita 
opposta del corpo 3 0 ed impegnano quattro 
corrispondenti fori ricavati nella piastra di 
copertura 37, che in questo caso e pref eribilmente 
di materiale metallico. Infine, la soluzione della 
figura 8 e sostanzialmente il risultato di una 
combinazione delle varianti delle figure 6 e 7, con 
protuberanze 3 0a predisposte su entrambe le 
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estremita del corpo 3 0 per impegnare rispettivi fori 
ricavati sia nella piastra 1, sia nella piastra di 
copertura 37. 

Naturalmente , fermo restando il principio 
dell ' invenzione, i particolari di costruzione e le 
forme di realizzazione potranno essere ampiamente 
variati rispetto a quanto descritto ed illustrato a 
puro titolo di esempio, senza per questo uscire 
dall 1 ambito della presente invenzione. 
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RIVENDICAZIONI 



1. Organo connettore per collegamenti elettrici 
attraverso una parete di un serbatoio di 
combustibile di autoveicolo, in particolare per un 
serbatoio di GPL o simile, destinato ad operare con 
una pressione all'interno del serbatoio superiore 
alia pressione esterna, caratterizzato dal fatto che 
comprende un corpo (30) almeno parzialmente 
costituito di materiale sintetico o di materiale 
elastomero, destinato ad essere ricevuto in un foro 
passante di una parete o piastra del serbatoio, nel 
quale sono annegati uno o piu perni conduttori (8) 
sporgenti dalle estremita opposte di detto corpo 
(30) . 

2. Organo connettore secondo la rivendicazione 
1, caratterizzato dal fatto che e associato a mezzi 
per precaricare assialmente detto corpo o parti di 
esso al fine di migliorare la tenuta fra il corpo 
del connettore e la sede nella parete o piastra del 
serbatoio . 

3. Organo connettore secondo la rivendicazione 
1/ caratterizzato dal fatto che il corpo del 
connettore e costituito di materiale sintetico e 
presenta una porzione destinata ad essere ricevuta 
nel suddetto foro passante della parete o piastra 
del serbatoio, avente una gola circonf erenziale per 
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un.anello di tenuta (31), e una flangia d'estremita 
(32) prowista di fori (33) per 1 ' impegno di viti di 
fissaggio alia parete o piastra del serbatoio, detta 
flangia (32) avendo cavita frontali (34) 
attraversate ciascuna da un rispettivo perno 
conduttore (8) , con un anello di tenuta (35) montato 
entro ciascuna di dette cavita assiali (34) tra il 
rispettivo perno conduttore (8) e la parete della 
cavita (34) . 

4. Organo connettore secondo la rivendicazione 

3, caratterizzato dal fatto che gli anelli di tenuta 
montati entro dette cavita frontali della flangia 
(32) sono premuti assialmente da porzioni (36) 

To 

sporgenti da una piastra di copertura (37) ^ fc; 

CO <( 

giustapposta a detta flangia (32) . 

5. Organo_^jonnejt_tore__. secondo la rivendicazioner-- = __: 

4, caratterizzato dal fatto che detta piastra di 
copertura (37T presenta fori corrispondenti ai fori 
(36) della flangia (32) cosi da poter essere fissata 
al corpo (30) del connettore mediante le stesse viti 
che fissano il connettore alia parete o piastra del 
serbatoio . 

6. Organo connettore secondo la rivendicazione 
1 , caratterizzato dal fatto che i 1 corpo (30) de 1 
connettore e costituito di materiale elastomero ed 
assolve anche alia funzione di tenuta. 
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7. Organo connettore secondo la rivendicazione 
6 / caratterizzato dal fatto che comprende una 
piastra ausiliaria (37) fissabile alia parete o 
piastra (1) del serbatoio in modo da comprimere 
assialmente il corpo di materiale elastomero (3 0) 
del connettore contro una superficie di battuta 
ricavata nella sua sede . 

8. Organo connettore secondo una qualsiasi delle 
precedenti rivendicazioni , caratterizzato dal fatto 
che i suddetti perni conduttori (8) presentano 
porzioni a sezione variabile per migliorare il =< 
collegamento fra detti perni ed il corpo del <o 
connettore stampato sopra di essi . z Sj 

9. Organo connettore secondo la rivendicazione M-O 
6/ caratterizzato dal fatto che il corpo di 450 < 



-materiale elastomero^t^G^ ad una" 

delle sue estremita protuberanze assiali (30a) fra 
loro distanziate che circondano ciascuna un 
rispettivo perno conduttore (8) e che sono ricevute 
ciascuna in una rispettiva sede di detta parete o 
piastra (1) o di detta piastra copertura (37) . 

10. Serbatoio di combustibile per autoveicolo, 
in particolare serbatoio di GPL, comprendente un 
corpo cavo contenente almeno un componente elettrico 
ed avente una bocca chiusa da una piastra di 
copertura (1), caratterizzato dal fatto che detta 



piastra reca almeno un foro passante (2) entro il 
quale e ricevuto un organo connettore secondo una o 
piu delle' pfecedenti rivendicazioni . 

II tutto sostanzialmente come descritto ed 
illustrato e per gli scopi specif icati. 
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